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Byggsektorns
resursutmaningar

~ 40 % av energianvandningen
~ 40% av materialanvandningen

~ 40% av avfallet
~ 20% av klimatpaverkan

Exponential roadmap initiative



Bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan

https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/



Vi behdver minska de totala utslappen...

Kan befintliga stommar
och
byggnadsstrukturer
ateranvandas?

Kan befintliga
byggnader
renoveras/byggas om
istallet for att rivas? Kan befintliga

byggnader
kompletteras istallet
for att rivas?
Har
behovet/kan
behovet
minskas?

Behdvs mer
byggnadsyta?

Kan byggnader och
byggnadsytor
anvandas mer

effektivt?

Resurshierarkin for bygg- och anlaggningssektorn, i Fardplan for fossilfri konkurrenskraft: Bygg och anlaggningssektorn. Uppgraderad i februari 2024.

Mattias Hojer och Kristina Mjornell (2018). Measures and steps for more efficient use of buildings.
https://www.mdpi.com/2071-1050/10/6/1949



https://www.mdpi.com/2071-1050/10/6/1949

Tidskriften Arkitektur



Byggandet ar en stor utmaning

e Antalet byggnader pa planeten kommer att fordubblas inom 40 ar

* Motsvarar ungefar ett nytt Manhattan i manaden fram tills dess



Vad bidrar till klimatpaverkan vid byggande?



Men om vi behéver bygga

Kan befintliga stommar
och
byggnadsstrukturer
ateranvandas?

Kan befintliga
byggnader
renoveras/byggas om
istallet for att rivas?

! Tank pa forsta
ar
behovet/kan trappstegen I

behovet
minskas?

Behdvs mer
byggnadsyta?

Kan byggnader och
byggnadsytor
anvandas mer

effektivt?

Resurshierarkin for bygg- och anlaggningssektorn, i Fardplan for fossilfri konkurrenskraft: Bygg och anlaggningssektorn. Uppgraderad i februari 2024.

Mattias Hojer och Kristina Mjornell (2018). Measures and steps for more efficient use of buildings.
https://www.mdpi.com/2071-1050/10/6/1949



https://www.mdpi.com/2071-1050/10/6/1949

Klimatatgarder i byggprocessen...

Byggprodukter med lag klimatpaverkan
Val av st.ommgterial Projektérer Fo.ss.ilfria trahspczrter och arbetsmaskiner
Yteffektiv design Minimera spill pa byggplats
Anpassningsbar design Energieffektiva byggbodar

Programskede Projektering Produktion Forvaltning

Entreprendrer

Effektiv materialanvandning

Optimering av ratt sorts material, betongtyp, etc. pa ratt plats
Flexibel design for lang livslangd och litet underhallsbehov
Demonterbarhet for framtida dteranvandning




... och i tidiga planskeden

Anpassning
topografi

Behov av masshantering,
terrassering, stodmurar
Kolsanka

Lokalisering

Behov av
palning/spontning,
masshantering
Kolsdnka

Planbestammelser
Mojligheter for aterbruk,
trastomme, adaptabilitet,
yteffektiv design, p-tal




Referensvarden for dagens byggande

https://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:1812831/FULLTEXTO1.pdf



https://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:1812831/FULLTEXT01.pdf

Nagra andra kunskapsresurser...

Nordic Sustainable
Construction

https://www.nordicsustainableconstruction.com/

https://www.buildingsandcities.org/

Kunskapssyntes om svenska
byggnaders klimatpaverkan

Avslutas i var




Tack!

tovem@kth.se



mailto:tovem@kth.se

orojekt?

l[da Karlsson
Forskare Mistra Carbon Exit
Chalmers Tekniska Hogskola

Stefan Uppenberg
Expert Carbon Management
WSP

Hur kan vi minska
Klimatpaverkan i vara

Sara Ravell Jagermo
Fastighets- och hallbarhetchef
Vacse

Ulrika Ahs Sivertsen
Klimat- och hallbarhetschef
Skanska Sverige

Sollentuna



Vagen mot nollutslapp 1 byggsektorn

lda Karlsson || Avdelningen for Energiteknik, Chalmers Tekniska Hogskola || 2024-08-30



Mojligheter for CO,-reduktion aterfinns i hela
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Material- Bygg-
produktion produkter

S Branslebyte
— Elektrifiering
— Koldioxidinfangning
— Atervinning
SN Materialbyte

Logistik

Ll
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Byggande

Branslebyte

Elektrifiering

Optimerad logistik

Optimerad byggplats-/
maskinanvandning

Optimerade
transportsatt/ -avstand

Design Planering
— Res_urseffektiv
design
— Optimering av

befintliga byggnader

— > O0-0 Konvertering av

—

—

—

byggnader

Strukturell optimering

Ateranvéandning

Prefabricering



Manga atgarder ger stora mojligheter for
utslappsreduktioner

100%

90%
Resurseffektivitet
80%

70%
m Cirkularitet
60%

Andel utslapp fran referensnivan

50%

Biomassa/ biobranslen
40%

30%
m Elektrifiering/ koldioxidinfangning

20%

10%

979, Aterstdende utslapp
0%
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045



Lagt hangande frukter — Klimatoptimerad

Ny 7 P
Z

betong E——

 Tre steg i klimatoptimering av betong (sv Betongs vagledning):

« Slimma tjocklek pa element — Stall krav pa konstruktor i
samarbete med leverantor

« Valja hallfasthetsklass och exponeringsklass for varje —
byggdel

 Undvik hdga uttorkningskrav — Moderna golvlbsninga/
« Valja klimatfoérbattrad betong — Niva 1 och 2
(10/20% CO,-reduktion) mycket vanligt pa marknaden —

Kraver oftast inga justeringar i produktion

« Klimatforbattrad betong finns bade for fabriksbetong och
prefabelement

« Potential for halverad klimatpaverkan
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Lagt hangande frukter — Vélja atervunnen
armering och jamfora stalproduker

. . . o kgCO,e/kg armering
o Stor skillnad i klimatpaverkan mellan malmbaserat och 0 1 2

atervunnet stal — Armering i hog grad atervunnet Malmbaserat stél

Atervunnet stéal

 Atervunnen armering producerat med grén el

Fossilfritt stal

e Andra stalprodukter med hog atervinningsgrad 6kar

o« CE-markta ateranvanda stalbalkar



< 4

Lagt hangande frukter — Stor potential fran
restbaserade traprodukter

« Idag gar enbart 20-25% av traden blir till
langlivade produkter

« Anvanda alternativa material fran
skogsrester / cirkulera material ™~
/ Pappreglar
e Anvanda biobaserade isoleringsmaterial/ Spanskivor s
I cellulosa-
byggSk|VOr _[ isolering ]
« Asfalt med biobitumen fran tallolja
1A
Hempcrete

e

N / [ Lerbyggskiva ]

” [ Kartongskivor] [ Hampa/ stra- ]
isolering




Lagt hangande frukter — Skala upp aterbruk
utifran byggnadslager

* Vi efterstravar mindre rivning — Mindre
potential for aterbruk av strukturella element

 Bygga upp aterbruksaffaren utifran
byggnadslager

 Fokusera pa aterbruk i:
o Stuff — T.ex. Hyresgastanpassningar

o Space — Gipsskivor, undertak, golv
o Services — Vanliga installationer
o Skin — Tegel, fonster och dorrar



Exempelprojekt: Hestur i Kista Ang

* Hyresratter och studentlagenheter
» 207 kgCO,e / m?

 36% reduktion fran sektorsreferens
 50% reduktion fran stommen

* 50% reduktion per boende

Klimatavtryck per area Klimatavtryck per boende
400 20000
e 5]
§ 300 T 15000
= o
=200 ﬁ 10000
£ 2
B, 100 S 5000
S 5
0 0
2
Sektorsref. Hestur Sektorsref. Hestur
prefab. stomme flerfamiljshus

betongstomme



Kostnadseffektivitet genom sparade
resurser

» Kostnadsjamforelse: -5% for stommen

* 4 ganger sa mycket som avsatt klimatpott

. o o . _5%
« Materialatgangen reducerad med 1/3 jamfort med sektorsreferens
Hur har resultatet uppnatts? IZ\/(I)ggteriaIatgang
- Nara samverkan mellan bestéllare, stomleverantor och entreprendr E 1500
» Resurseffektiv design med prefabelement g 1000

©
- Konstruktionsoptimering — Slimmade bjalklag och innervaggar El
* Gjutning av vaggar i batteriform — Minskar cementhalten Sekiorsref Hestur
« Optimerade betongrecept — Slagg ersatter cement flerfamiljshus
betongstomme
- Medvetna produktval — t.ex. Atervunnen armering
CONSOLIS

STRANGBETONG



kg CO,e/m? bruttoarea

Exempelprojekt: Kungsornen/Knoppen |
Helsingborg

* Hyresratter — 2 attavaningshus med 2/3:0or och
2 tvavaningshus med 3/4:or

+ 168 kgCO,e/m? bruttoarea
* Knappt 50% reduktion

 70% reduktion fran betongen

Klimatavtryck for betong per area
250
200
150
100
50

0

Klimatavtryck per area
400

300

kg CO.e betong /m? bruttoarea

Sektorsref. Kungsoérnen Sektorsref. Kungs6rnen
betongstomme betongstomme



Innovativ upphandling banade vagen

» Anbudsforfragan viktad 80% pa pris och 20% pa klimatpaverkan
 Flexibel tidsplan samt val av stomme och produktionsmetod

« Designen, planlosningar, ytskikt och gestaltning lag fast

« Kostnadsneutralt resultat genom tidig samverkan och nara dialog
Hur har resultatet uppnatts?

 Platsgjuten stomme dar konstruktioner slimmades och
armeringsmangder minskades.

* Minimerat betongspill och transporter via lokala leverantorer
- Ratt sorts betong pa ratt plats

 Klimatférbattrad betong med cirka 40% slagg i stora delar av bygget



S O

CHALMERS

Tack!

MISTRA

CARBON



mailto:ida.karlsson@chalmers.se
http://www.mistrcarbonexit.com/
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® VRACSE




Vacse — ett renodlat
samhallsfastighetsbolag

Vacse ager, forvaltar och
utvecklar fastigheter for
rattsvasende, utbildning

och kontor for
samhallsservice.

@ VACSE



Vacse | korthet

100 %
Uthyrningsgrad
95 %
99,8 00 100 % Grona hyresavtal

Offentliga hyresgéaster MiljOcertifierade byggnader

9,3 ar 100 %

Genomsnittlig Gron finansiering 9 879 MSEK

kontraktslangd Fastighetsvarde

Ags av Svenska 328 MSEK

pensionsstiftelser
med langsiktigt
agarperspektiv

Forvaltningsresultat



Vacses hallbarhetsfokus — varfor?

P il

Langsiktig affarsstrategi - Séakra och bra lokaler for
Vacses investeringar ska samhallsviktiga verksamheter,
fungera i ett framtida omstallt som ska fortga genom

samhalle. hallbarhetsomstallningen.

&

Ansvarsfullt &gande av

samhallsfastigheter — tillit och

ansvar ar en forutsattning for
affaren

A’A‘A
w

VRCSE



Vacses resa framat — utvalda
hallbarhetsmal

Y/ ,‘\ ANSVARSFULLT B HALLBARA @ SAMVERKAN FOR
%%  FORETAGANDE BRE rFASTIGHETER 23% SAMHALLSNYTTA
* 100% gron finansiering » Halverade klimatutslapp i egen e 100% grona hyresavtal
* Global Compact verksamhet (Scope 1+2) till 2030 och « Arliga trygghetsvandringar
o netto noll i hela vardekedjan senast :
» Langsiktigt 100% 2045 * Genomlysning av alla
taxonomilinjering _ _ o fastigheter ur barnperspektiv
) ) » 40% reduktion av fastighetsenergi till
o Halsoplan for alla 2030

medarbetare - B .
* 100% miljocertifierat bestand

« 100% klimatriskinventerade fastigheter
» 25% minskad farskvatten

® VRACSE




Vases klimatmal

Publicerad publikt
2022

KLIMATNEUTRALA

2045

Nettonollutslapp fran
vardekedjan, med halvering i

egen verksamhet ar 2030

Validerat av Science Based
Targets, i linje med 1,5
graders uppvarmning

® VRACSE



Vacses fardplan och mal

@ VACSE



Vilka hinder och moéjligheter stéter vi pa langs med
vagen?

Klimatpaverkan som
utvardering i offentlig upphandling

Detaljplaner och landmarken

Andrat perspektiv och arbetssatt

Klimatpaverkan i Timemanagement och flexibilitet
driftsskede

@ VACSE



Vi ar 1 en omstallning och utvecklingen fortsatter!

Vi vill medverka till att alla
inblandade tar nasta steg

Allas arbetssatt och kravniva
kommer att behdva hojas
|6bpande under manga ar.

Vacse behover arbeta med
andra halvan av seklet i
atanke

Vi ska ge pensionsavkastning
aven langt efter 2050 da klimat-
omstallningen ska vara i mal.

Vaga stalla krav och tanka
nytt

Det ar i tidiga skede vi kan
paverka som mest. Men det
kravs mod och kraft for att vaga
forandra!

A’A‘A
w

VRCSE




Sara Jagermo

Fastighets- och Hallbarhetschef
tfn 072-570 11 30
sara.jagermo@vacse.se



Mitt i mojligheterna | sollentuna.se Sollentuna



Klimatneutrala
anlaggningsprojekt
— Vad ar det?

Hal lbart byggande, Sollentuna
Stefan Uppenberg, WSP



Tre viktiga utslappskategorier att
beakta:

Utslapp fran forandrad
markanvandning

Utslapp fran material och drivmedel

Negativa utslapp fran kompletterande
atgarder



Planskede (OP, DP, JP, VP)

Férandrad
markanvandning

Material/drivmede
|



Planskede (OP, DP, JP, VP)

Férandrad
markanvandning

Material/drivmede
|



Systemhandling, projektering



Systemhandling, projektering



Byggskede

Exempel pa kompletterande atgarder i1 projekt

Anvandning av biokol

Inlagring av biomassa 1 asfaltbelaggning

Accelererad karbonatisering av krossad betong

Inlagring av biomassa 1 trakonstruktioner



Byggskede

Exempel pa kompletterande atgarder i1 projekt

Anvandning av biokol

Inlagring av biomassa 1 asfaltbelaggning

Accelererad karbonatisering av krossad betong

Inlagring av biomassa 1 trakonstruktioner



FOorvaltning

Kategorier av kompletterande atgarder
« Atgarder inom projekt



FOorvaltning

Kategorier av kompletterande atgarder
« Atgarder inom projekt

« Atgarder inom projektets vardekedja
(intern kompensation)



FOorvaltning

Kategorier av kompletterande atgarder

« Atgarder inom projekt

« Atgarder inom projektets vardekedja

(intern kompensation)

e Atgarder utanfor projektets vardekedja

(extern kompensation)

Principer for kompletterande atgarder

Kvantifiering

Additionalitet

Langvarig lagring (permanens)
Hal Ibarhet



1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Fallstudie KNAP
Rosendal etapp 4

Utslapp (ton CO2-ekv)

Utgangslage

52

Projekterad

BAT

BIT

M3l: 75 % reduktion

Kategori

Material och drivmedel

Utslapp enligt
utgangslage

(ton CO,-ekv)

1500

Utslapp enligt
BIT
(ton CO,-ekv)

250



Fallstudie KNAP
Rosendal etapp 4

Utslapp (ton CO2-ekv)

1600

1400

Kategori Utslapp enligt Utslapp enligt
utgangslage BIT

1200

(ton CO,-ekv) (ton CO,-ekv)

Material och drivmedel 1500 250

Forandrad markanvandning 1100* 380

1000

800

600

400

M3l: 75 % reduktion

200

Utgangslage Projekterad BAT BIT

* Fiktivt antagande om skogsmark som utgangslage

53



1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Fallstudie KNAP
Rosendal etapp 4

Utslapp (ton CO2-ekv)

Utgangslage

54

Projekterad

BAT

BIT

Utslapp enligt
BIT

Kategori Utslapp enligt
utgangslage
(ton CO,-ekv)

Material och drivmedel 1500

Forandrad markanvandning 1100*
Mal: 75 % reduktion
Kompletterande atgarder 0

* Fiktivt antagande om skogsmark som utgangslage
** Inkluderar kolsénka i asfalt och biokol

(ton CO,-ekv)
250
380
-353**

277



Behov av fortsatt utveckling

Metod for utslapp fran foérandrad
markanvandning

Anvandning av scenarier for reduktioner av
utslapp fran material och drivmedel

Uppfoljningsmetoder for kompletterande
atgarder i anlaggningsprojekt

Pilotprojekt



Tack!

stefan.uppenberg@wsp.com

in f o


http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal

Mitt i mojligheterna | sollentuna.se Sollentuna



Skanska Sverige

Skanska Sverige



SKANSKA

Hur kan vi minska
klimatpaverkan i vara
byggprojekt?

Inspirationsdag for Sollentuna kommun

Ulrika Ahs Sivertsen
Klimat och hallbarhetschef Skanska, Hus Stockholm



SKANSKA

2024-11-19

Ga till sidhuvud/sidfot for att andra text

60



Villa Tureberg

Pa vart fardigbyggda projekt Villa Tureberg (klart Okt 2022),
var hallbarhet och klimat en stor del av projektet fran tidigt
skede, och vi jobbade med aterbruk nar vi plockade ner
Sollentuna massan som fanns pa marken tidigare

Fina klimatatgarder i projektet ledde till en minskning med
153 ton CO2 jamfort med om vi hade byggt "som vi alltid gjort”

Aterbruk av befintligt garage, ersatter en del av platta p& mark
Fasad med aterbrukat tegel och trapanel

Utfackningsvaggar

Granabgolv istallet for pagjutningar

Solceller (forberett for det dubbla) och sedumtak
Produktoptimering av stomme (stal och prefabvéaggar)

All platsgjuten betong ar betong med lagre klimatpaverkan

0 avfall till deponi, O blandat avfall, minst 75% utsorterat for
atervinning

SKANSKA

61



Utifran din roll vad skulle du kunna gora for att
minska klimatpaverkan i era pagaende och
kommande byggprojekt?

SKANSKA



SKANSKA

2022-02-10

‘ KKP -Kvalitetssakring

klimatforbattrade produkter

Keaalitatssalenie kfioratfdibhsraede produkter - Intern information

69
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SKANSKA Svensk Betongs vagledning, utgdva 2, tabell 1



https://www.svenskbetong.se/component/edocman/?task=document.viewdoc&id=60&Itemid=

Kunskap och ratt insatser ger lagre klimatpaverkan

Ratt betongkvalitet
pa ratt plats

Samma betong Overallt

Overhallfasthet och extra

. : Resurseffektiv
sakershetsmarginal

konstruktion

"Nar vi gor som Vi Klimatoptimerad byggnad
SKANSKA b ru kar” VArt erbjudande inom héallbarhet



“VI testar ett nytt betongrecept |

manaden for att hitta nya bindemedel”

— Platta med Biokol i pa
bilden, Vasterdngsskolan

Vart erbjudande inom hallbarhet



Vasterangsskolan — Vi
gjuter med Biokol |

Qalsae'r.!a:r'l:ggs'ﬂan har vi arbetat med att minska mangden

betong och betongens klimatavtryck sa mycket vi bara kan. Vi
anvander betong med 20-30% lagre klimatpaverkan i alla
gjutningar i projektet.

Men i detta projekt vill vi ga annu langre an sa tillsammans med
kund. Vi testar darfor att gora en del av gjutningen (bottenplatta
I miljorum) med inblandning av Biokol.

Detta utvecklingsprojekt ar en del i var resa mot vara mal med
en halvering 2030 och netto noll 2045

Exempel pa potential i betong med lagre klimatpaverkan -
C32/40 standardbetong 270kg CO2e/m3

Hus 20 190kg CO2e/m3
Hus 50 135kg CO2e/m3

SKANSKA Vart erbjudande inom héallbarhet

67



Skanska Asfalt Zero

->Malsattning: nettonoll CO,-e*

> Tillverkas pa ett asfaltverk som anvander fossilfritt
bransle

->Hogre andel atervunnen asfalt

> Fornybart bindemedel ersatter en del bitumen
>Moter branschens klimatmal 2045

=2 Uppfyller tekniska krav enligt Trafikverkets regelverk
= CE-markt

* Inklusive kolsanka fran biogent kol

SKANSKA

Asfalt



Valj ratt asfalt

-> Skanskas asfalt med lagre
klimatpaverkan kan laggas pa
alla asfaltytor

- Asfalt Zero kan laggas pa manga
av dessa

=> Vilka val vi gor ar avgorande for
hur stort utslappen blir

- Bindemedel
= Returasfalt

Innerstads-
gata

Gang och
cykelvag

Parkerings-
plats

Bostads-
gata

Industri-
fastighet

SKANSKA



Hur lagt kan vi na?

* Uppskalning -

Skala upp det vi har idag som fungerar
BioZero asfalt

Betong med lagre klimatpaverkan

Ratt material pa ratt plats

Optimera produkten

« Samverkan 2>

Tillsammans gor vi skilinad

Dialog och samverkan

Stéll krav och folj upp hur (verktyg, erfarenhet, referensprojekt osv)
Hitta projektets hjartefraga

e Innovation -
Mod till att gora det som vi inte har gjort tidigare

Dela pa risker och majligheter
Partnerskap

"Men om det inte var omojligt hur skulle vi géra da?”

SKANSKA 2024-11-19 70



Tack

Ta garna kontakt

Ulrika Ahs Sivertsen

ulrika.ahs.sivertsen@skanska.se

010-4496211

SKANSKA 2024-11-19

Ga till sidhuvud/sidfot for att andra text

71
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Hur 6kar vi det cirkulara
byggandet och anvandningen
av aterbrukade material?

Thomas Stoll Erik Florman
Chef hallbar stadsutveckling Hallbarhetschef
IVL Akademiska Hus

Jonas Alterteg
Vd, ABT Utveckling AB

Sollentuna



Hur 6kar vi det cirkuldra byggandet och
anvandningen av aterbrukade material?

Inspirationsdag — hallbart byggande i Sollentuna

19 november 2024

Thomas Stoll, forskningsledare Hallbar stadsutveckling



Bygg och fastighetssektorn star for en

femtedel av Sveriges vaxthusgasutslapp
och 40 % av vart avfall




Cirkulart byggande — VAD

« Livscykelbaserat forhallningssatt
 Optimerad anvandningstid

 Byggnaden som materialbank — urban mining
« Design for aterbruk

Cirkulart byggande - VARFOR

 Minska avfallet
 Minskar behovet av nya resurser
 Minskar klimatutslapp




Principer f6r Cirkulart byggande och planering

Up-cycling
Resurs
minimering Cirkular design
Aterbruk
Material- Cirkulara

affarsmodeller

atervinning

Annan

Atervinning

(Energi) Bortskaffande
/deponi

1960-tal

EU:s avfallshierarki, del av Miljébalken. Se aven Resurshierarkin fér bygg- och anldggningssektorn enligt Bygg- och
anlaggningsbranschens Fardplan for fossilfri konkurrenskraft, 2023.



Centum for
n CIRKULART
BYGGANDE

For fler exempel se alla referensprojekt pa CCBuilds hemsida

Gamla
Medborgarhuset,
Upplands Vasby

SWECO, Vasbyhem

Positiva effekter

Ett traditionellt rivningsprojekt, som efter
omfattande bevarandeutredningar och
aterbruksinventeringar, omvandlades till
en varsam demontering med hogt
uppsatta aterbruksmal. Byggnaden
”"Gamla Medborgarhuset” var en byggnad
pa ca 3000 kvm mitt i Uppland Vasby.
Byggnaden bestod av en stadig
betongstomme, tegelfasad,
marmorvaggar och inredningsdetaljer

fran tidigt 1970-tal.
@ivl
SVENSKA

.. SVENS
MILJOINSTITUTET



https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/

Centum for
n CIRKULART
BYGGANDE

For fler exempel se alla referensprojekt pa CCBuilds hemsida

Kvarteret Lumi
(Hugin), Uppsala

White arkitekter, Vasakronan

Omvandling av kontorskvarter

Positiva effekter

Ett om- och pabyggt kontorshus kan
jamfort med rivning och nybyggnad:
*Sta klart nastan tva ar tidigare
eSpara 180 miljoner kronor och ge
tidigare hyresintakter

eSpara 3 800 ton CO2-utslapp

Civl

.. SVENS
MILJOINSTITUTET



https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/

) Cenfrum for
Al CIRKULART
BYGGANDE

(@) Viable
V Cities

Drivkrafter

Hallbarhetsmal

Hallbarhetsrapportering, CSRDEU-,
taxonomi

Lagkrav
Branschdverenskommelser
Certifieringar

Fler och hardare upphandlingskrav
Okade materialpriser
Omvarldsfaktorer

Natverk och
samverkansplattformar



Centum for
n CIRKULART
BYGGANDE

For fler exempel se alla referensprojekt pa CCBuilds hemsida

Hoppets forskola

Goteborgs stad, Mareld
landskapsarkitekter

Hoppet ar ett konkret initiativ for att
stimulera innovation, generera
kunskap och skapa battre
forutsattningar for fossilfritt byggande.
Forsta malet ar att bygga en forskola
som sa langt det ar mojligt
astadkommits med fossilfria material
och metoder — fran ravaruuttag till
byggarbetsplats och drift.

Vad har vi lart oss?
Att processen med gemensamma mal
for alla inblandade i projektet ar
avgorande for ett bra resultat.

Civl

.. SVENS
MILJOINSTITUTET



https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/

-Forlanga livslangden pa
byggnader
-nyttja byggnader mer



Centum for
n CIRKULART
BYGGANDE

For fler exempel se alla referensprojekt pa CCBuilds hemsida

Werket, Jonkoping

Yellon arkitekter, Castellum

Jonkopings Stadsbyggnadspris 2023

Omvandling av kontor

Positiva effekter

Ett innovativt aterbruksprojekt dar fore
detta statliga verkens 200 meter langa
borg i massivt tegel fatt ett nytt
stadsmassigt strak tvars genom, en ny
inglasad motesplats som ett inre torgrum
som bidrar till stadsdelen. De slutna
fasaderna har med enkla medel forfinats
och 6ppnats upp mot nya straket i vaster
genom sagade nischer. Interidren har
genom aterbrukat glas, tegelkross och
barkborreskadat tra fatt en sinnlig touch

av 1970-tal." _
@i
SVENSKA

.. SVENS
MILJOINSTITUTET



https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/
https://ccbuild.se/kunskapsbank/referensprojekt/

Bildkalla: https://worldgbc.org/article/bringing-embodied-carbon-upfront/



https://worldgbc.org/article/bringing-embodied-carbon-upfront/




Fortydligande vagledningar
fran Boverket pa gang!




Slakthusomradet - Stockholms stad

Slakthusomradet - Stockholms nya motesplats

Slakthusomradet,
Stockholm

Atrium Ljungberg, Stockholms stad

Fokus

Storskalig urban transformation
Bavarande och ny anvandning av
befintliga byggnader

Slakthusomradet utvecklas hallbart med
respekt for sin unika historia och
arkitektur. Nu skapas en ny era med
funktionella byggnader med lagmald
variation och hog kvalitet som lyfter fram
den bevarade kulturhistoriska
bebyggelsen. En blandstad som bygger
vidare pa tidigare artiondens
byggnadskonst och tillfér nya parker och

torg. @ |Vl

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET



https://vaxer.stockholm/omraden/stadsutvecklingsomraden/soderstaden/slakthusomradet/
https://www.al.se/slakthusomradet/

Klimatarena Stockholm bygger cirkulart

Mal och syfte: Hur ser en cirkular samhallsbyggnadsprocess ut och
vad behodvs for att mojliggora ett cirkulart byggande?



Vad behovs for ett storskaligt cirkulart byggande?

Ekonomi och uppskalning Forandrat mindset och kompetens

Ledningsbeslut som frAmjar Bestallarnas kravstallning Interna verksamhetsstrategier Utbildning och
cirkularitet framjar cirkularitet och modeller kompetenshdjning
Ekonomiska incitament for att Inspiration och larande En kritisk massa i

Férenklade interna processer

bevara befintlig bebyggelse exempel byggbranschen

Tidig fysisk planering understddijer cirkularitet Storskalig marknad for aterbruk
Detaljplaner som framjar Lagstiftning / praxis prioriterar Utbud och efterfragan av Logistik for en fungerande
cirkularitet resurshushallning aterbrukat material 6kar marknad
Verktyg for analys av Kriterier i Aterbruk av tunga delar ar Al ENAIIIE) @

kartlaggning av

byggnadsstruktur i tidigt skede markanvisningstavlingar praxis demonteringsobjekt



TILLSAMMANS

over traditionella granser I, och
bortom, vardekedjan

Centrum fOr
n CIRKULART
BYGGANDE
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Cirkularitet

Inspirationsdag — hallbart byggande i Sollentuna

ap

AKADEMISKA HUS



Akademiska Hus arbetar utifran
fyra hallbarhetsdimensioner

Ekologisk
hallbarhet

Social
hallbarhet

Ekonomisk

hallbarhet

Kulturell

hallbarhet

AKADEMISKA HUS



Fiirdelar med cirkularitet och resurseffektivitet

Lagre kostnader

Lagre klimatpaverkan

Resiliens

Lagre negativ paverkan biologisk mangfald i
vardekedjan

Lokala arbetstillfallen

93






Nettonoll 2040




Storsta utslappsposter 2023 (ton CO,-ekvivalenter)

96

Material byggprojekt
51%

Transporter till
byggarbetsplatsen

2%

Avfall fran byggprojekt
2%

Fjarrvarme for uppvarmning

35%

° Markskotsel

3%

Koldmedier

2%

Totalt
95%

av vara utslapp




97

Kvadratsmart nyttjande av lokaler

Akademiska Hus arbetar med digitalisering
for att effektivisera bestandet, minska
energiforbrukningen och for att lyckas med
den grona omstallning som kravs.

* Digitala verktyg och analys skapar
forutsattning for ett battre och mer hallbart
nyttjande

e Tillsammans kan vi optimera lokaler for en
mer hallbar framtid!

AKADEMISKA HUS
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Vara cirkuléira omraden

Materialfloden Energi

Vatten

Campus

AKADEMISKA HUS



Hallbarhetskriterier for investeringar

Som underlag for styrelsens investeringsbeslut betygsatter
vi projekt utifran ett antal hallbarhetskriterier.

Ekologisk hallbarhet: Utslapp och biodiversitet
Social hallbarhet: Certifiering och samhallsengagemang
Ekonomisk hallbarhet : Klimatrisk och cirkularitet

‘ Kulturell hallbarhet: Kulturbyggnader och platsidentitet
Energieffektivitet

‘ Overensstimmelse med EU:s taxonomi

99

AKADEMISKA HUS



Utslappskrav byggnation

(Kg Co2e/m?2)
Utslapp 2021
Nybyggnation 380

Ombyggnation 160

Lokalanpassningar 61

100

2022-2024 2025-

266 190
112 80
50 30

Fyrstegsprincipen

AKADEMISKA HUS



Vad fungerar bast i praktiken?

e Varierar - oftast enklare i mindre ombyggnad och
lokalanpassningar (ateranvanda befintligt)

e Kabelstegar kan alltid aterbrukas

e Bast inom samma projekt som kan demonteras utan att
skadas

e Utomhus: Markmaterial som natursten och betongplattor
* Inomhus: Glaspartier, dorrar, undertak, gipsskivor

* Begagnat tegel kan enkelt kbpas in

101



Vad &r utmaningarna?

e Storre utbud an efterfragan

e Svart kopa in stora volymer— svart med storskaligt
aterbruk i nyproduktion

e Krav pa ljudklass och brand
* Byggregler motverkar cirkularitet, ex. detaljplaner

e Ekonomi och tid: rengoring, flytt och foradling.
Tidskrdavande hitta aterbruk i ratt volym

e Planering och projektering kraver nytt tankt, utifran vad
som finns, inte utifran ett blankt papper och vision

102



Var &r aterbruket om nigra ar?

103

Okat fokus pa bevara befintli%t och gora sa lite som méjligt
och anvanda det som finns tillgangligt i naromradet

Férandrat fokus fran vad "maste” vi slanga snarare an vad
kan vi aterbruka

Hogre acceptans, behover inte se nytt ut

Fler leverantdrer tar tillbaka material i sin ﬁroduktionoslina
fér 6ka mangden atervunnet innehall da 6kad efterfragan
pa material med lag klimatpaverkan

Leverantor erbjuder aterbruksprodukter bredvid nya i
saljkanaler

Material/produktpass som kvalitetskontroll
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Sprakskrapan

* Byggt 1966

e Fran kontorsbyggnad till campusnara boende
* Blockhyresgast: Goteborgs universitet

e 125 boende - 61 lagenheter

AKADEMISKA HUS



e Klimatsmart som helhet
o Aterbruk i detaljer

* Delningsboende

AKADEMISKA HUS



Nastan 10 (9) konverterings-stjarnor pa gang

\| BILD PA nagra
| konverteringsprojekt -
4 <linda

Gemini, Solna Campus



Tack!
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Ett resurseffektivt anlaggningsbyggande med fokus pa materialhantering.

Sollentuna - 241119



Jonas Alterteg

ABT Koncernen

VD - ABT Utveckling AB

Utbildad Byggnadsingenjor - Husproduktion
Verksam inom anlaggningsbranschen sedan 2007
Bergmaterial/Anlaggning/ Transport/Atervinning




>
>

>
>

Om - ABT Utveckling AB

Kunskapsbolag inom ABT Koncernen.

Jobbar med utveckling och innovationer inom anlaggningsbyggande, omraden;
» Upphandling
» Elektrifiering
» Laddinfra
» Masshantering
» Miljodata
Aktiv part inom FoU, Bransch- och intresseorganisationer.

Erbjuder radgivning, konsulttjanster och 6kad forstaelse inom expertomradena.




Resurser och omsattning
ABT Bolagen AB

Geografi Del av resurser
- Stockholm - Lastbilar Ca 100-150 st

- Uppsala - Gravmaskiner Ca 50-100 st
- GOteborg - Krossar Ca 10 st

- Betongfabriker 2 st
Ekonomi - Anlaggningar AV/Berg/Jord Ca 5 st

- Omsattning ca 950 mkr

Medarbetare Materialhantering
- Ca 90 medarbetare Berg Ca 2.000.000 ton/ar
=> Ca 450 - 500 personer Jord/schaktmassor  Ca 1.500.000 ton/ar
Betongtillverkning ~ Ca 45.000 m3/ar



Nagra begrepp

» Masshantering* — Samlingsbegrepp for olika material sasom till exempel uppgravd
jord (s.k. jord- och schaktmassor), krossat berg, uppriven asfalt.

Gemensamt for dessa massor ar att de har potential att anvandasi
anlaggningsandamal.

» Cirkular masshantering - ett satt av flera for av att uppna en 6kad resurseffektiv
materialhantering.

*Naturvardsverket - Tolkning av centrala begrepp vid hantering av massor 2023.



Anlaggningssektorns klimatpaverkan

Kalla — Karlsson 2024 samt utkast till Guide for cirkular masshantering i anlaggningsbyggandet
(En guide av Klimatarena Stockholms arbetsgrupp for anlaggning)




Materialhantering/Utbrandhet

» Finns inget piller som I6ser allt pa en gang!




Hur:et?
Klimatarena Stockholm

» Guide for cirkular masshantering i anlaggningsbyggandet

Listar aktiviteter och atgarder per aktorsgrupp. Nagra exempel.

Okat fokus p& materialhantering i samband med OP.
Tillse att det finns ytor for hantering temporart.
Leverantorsdialog, upphandlingsform.

Etappindelning, med fokus pa lokalhantering.

vV v v v Vv

Ratt krav i konstruktionerna som mojliggér 6kad materialhantering.

Over hela kedjan spinner behovet av samverkan och dialog mellan alla aktdrsgrupper....




Norrsatra

2014-2023
Forsalt fran plats ca 2 500 000 ton.

Mtrl fran omrade + Entreprenadberg.
CE-markt material.

Byggbar mark.

Avetablering vid byggnation.

vV v v v v VvV Y

Mottag och Leverans av material for bla.
utvecklingen av Vasjon omradet.




Norrsatra




Akalla -FSE 61

2016-2019

Forsalt fran platsen 450 000 ton berg.
CE-markt material.

Endast berg fran befintligt projekt.
Bestallare Zublin/Trv Forbifart sthim.

vV v v v Vv Vv

Ej upphandlingskrav, [6sning utan tidsforlangni
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Resurseffektiv materialhantering
- Nyckeln

» En resurseffektiv materialhantering ar nyckeln for att minska anlaggningssektorns
klimatpaverkan.

» Genom centralt belagna anlaggningar kortas transporterna vilket mojliggor storre grad
av elektrifierade fordon utifran dagens rackvidd.




Urval av effekter vid resurseffektiv
materialhantering

Minskad uttag av naturtillgangar.

» Okat nyttjande av kvalitéts material.

» Minskad belastning pa vagnat (mindre mangd transporter pga. bevarande/narliggande
atervinningsanlaggningar).

» Utveckling av nya materialstrommar.
» Okad grad av elektrifiering.
» Okad méjlighet fér Bygge till Bygge.




Tack for er tid!

Ett resurseffektivt anlaggningsbyggande med fokus pa materialhantering.

Sollentuna - 241119



Upphandling och
markanvisning - ett instrument
att minska klimatpaverkan?

Ola Stjarnborg Karl Jonasson Collberg
Hallbarhetsspecialist fokus bygg Upphandlare Exploateringskontoret

Upphandlingsmyndigheten Stockholms stad

>

T

Par Riddarstolpe
Projektledare
Uppsala kommun

Sollentuna



Forstudie Projektering Byggskede Slutskede

Upphandling och Avsedd hallbarhets-
hillbart byggande e

Byggherrens
hallbarhetsambitioner



Forstudie Projektering Byggskede Slutskede

Upphandling och Avsedd hallbarhets-
hillbart byggande e

Byggherrens
hallbarhetsambitioner



Framja fullfjadrad hallbarhetseffekt
i upphandling

Forfragningsunderlag

Forstudie
Projektering




Hallbarhet och utformningen av affaren

Samarbetsform

Upphandlingsforfarande

Ersattningsform

Entreprenadform

Upphandlingsform/ paketering

Utvarderingsmodell




Upphandlingsforfaranden

Oppet
forfarande

766 st

Selektivt
forfarande

29 st




Forstudie Projektering Byggskede Slutskede

Framgangsfaktorer

Avsedd hallbarhets-
effekt

Byggherrens
hallbarhetsambitioner



Betydelsen av projektkultur
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Elektriska dialoger — att prata sig till
klimatvanlig produktion

Karl Jonasson Collberg, upphandlare

Stockholms stad, exploateringskontoret
karl.jonasson.collberg@stockholm.se

08-508 26 599




Hallbara
materialval?

Elektriska

maskiner? Digitalteknik?

Masshantering? Arbetsmilj6?

Batterilager? Aterbruk? Snabbladdning? HVO100? Miljéplan?

Ekologiskt
nedbrytbar Gron betong?
hydraulolja?

Ar sten bra for

klimatet? Nordisk elmix? Reduktionsplikt?




Tekniska majligheter

» Maskiner
 Laddning

Genomforande

» Skeden
e Tider
e Logistik

Kontraktuella krav

* Ersattningsformer
* Priser
* Ansvar

Kommunikation och PR

» Hur skryter vi om det har?




Konkurrenspraglad dialog

* Kompetens
» Referensprojekt

Inbjudan for
ansOkan att delta i
dialog

Utvardering
ansokan

Funktionskrav
och malsattning

Genomférande
Organisation
CO2-teknik
Prissattning
Kommunikation

Inbjudan att
delta i dialog

3 foretag

Kvarvarande
foretag bjuds in
att rakna

Framtagande

av slutgiltigt a[\aé?llft)gs
FU

Utifran dialog

Kapacitet
CO2-kalkyl

Slutgiltigt Utvardering
anbud av anbud

Mojlighet till
forhandling




Dialog | kontrakt och utvardering

» Samverkansentreprenad
» Successiv budgetering

» Dialog och forhandling | kontraktet - mangdkontrakt
eller fast pris

» CO,e som utvardering — pris som fast parameter




Fossilfri entreprenad i Slakthusomradet med CO,-besparing
pa ca 70 %.

Emissionsfritt i Persikan (fler pa gang).

Partiell elektrifiering i Slakthusomradet och Hagastaden.
Paskyndad marknadsintroduktion av elektriska maskiner.
Seriésa leverantorer.
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U Uppsala
kommun

Uppsala ska leda
klimatomstallningen

Par Ridderstolpe 2024-11-19



U Uppsala
kommun

Utveckling/
Innovation

Systematik Kompetens

Fornamn Efternamn
Datum manad ar



Rosendal



Rosendal Etapp 4 - klimatpositiv &) Smin
stadsdel



. U I
Klimatramverk (&) ko
» Tydliggor och definiera /
 Undvik merarbete ‘
|

e Fortsatt frihet for aktoren

Klimatramverk
e Forenkla for alla

 Stor klimatnytta T

e Generiskt \

145

145



] Yomsla
Storskalig demontering i Ulleraker
Var vision: 100 % aterbruk!




U Uppsala
kommun
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